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L’AMPLITUDE DE CONVERGENCE 


CHAPITRE PREMIER. 

Les observations sur lesqnelles se basent notre these ont 
-ete entreprises et dirigees.par M. le D'' Laudolt, dans lebut 
d’fitudier la fonction la plus importante de la vision binocu- 
laire ; la convergence, dont le trouble devientsi souvent la 
cause d’astbeuopie et de strabisme. 

- Nous donnons, en effet, a ce terme de convergence, une 
signification plus etendue, que « le croisement, a une dis¬ 
tance finie, des lignes de regard., » Nous entendons. par 
convergence la cooperation de I’appareil moteur des deux 
yeux,_ dans I’interSt de. la vision binoculaire. Et celle-ci 
exige que les lignes de regard soient toujonrs dirigees 
simultanement sur I’objet de fixation, que cet objet soit 
situe pres ou loin, a une distance finie, a I’iufini, ou mbme 
au dela. 

Re point; le pin?, rapprpche que les, deux yeux peuvent 

















a-dire Tangle qne forme la ligne de regard de chaque oeU 
avec la ligne mediane, lorsqn’on fixe un objel situe sur 
eette derniere, a une distance d’un metre de chaque ceil 

Soit 00' la ligne de base (qui rennit les centres de'rota¬ 
tion des deuxyeux), MCla perpendiculaire abaissee -siirle 
milieu de la ligne de base, C uu objet situe- sar la ligne m^- 
diane a un metre de cbaque osil, 0 C'M est Tangle metriqne. 
:I1 est aussi egal a JOC', si OJ est paralleiea.HC' angle 
de convergence se trouve done mesure par Tangle din-s^- 
ment de .eercle parcouru par les Ugnes de regard-qui, du 
parallelisme, convergent pour fixer binocutal'reaent tin ob- 
jet situe a une distance finie sur-la ligne niejiane, . ; 

^ Or, la ligne de base etant oonstante pour cbaque individu, 
nous pouvons considerer settlement la distance de Tqbjet. 
Plus cette demiOre est petite, plus la convergence exigee est 
■grande; Tangle de convergence est done inversemebt pror 
portionnel a la distance de Tobjet. 

L’unite de mesure etant connue, la convergence devienl 
facile a exprimer. Si' C' (distance de Tobjet) := 1", la 
convergence correspondante est c — -y V"; si Tobjet 
est situe i 0,50“, la convergence necessaire pour ie voir 
binooulairement estc = 2“"; a 0,25“ e=;i ^ 4“! 


Mais si Tangle de convergence depend d’une; part de la 
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par la diplopie croaee, on atteiiit le punctUmproxiihum ie 
■convergence, et les yeux se trouvent a I'etat^de convergence 
maximum. En appelant P cette- distanceyeilx, et 
' ea laTnesnrant par le milre, i-sera i’angle - de-conver¬ 
gence maximum.-Cette valenr,-porte le signe .Soit, 
d’autre part, R la distance exprimee en metres dn point le 
plus- eloigne que i’individu puisse encore fixefeltinocDlaire^r 
ment, dn puncium^rmotumia convergence. i sSa l’anj- 
gle de convergence qui lui correspobdra, Tangle de conver¬ 
gence minimum. II porte le signe r. 

! I’amplitude de convergence a est done a = p :--jr 
; _i_j^ ■ ■- 

: R. 

; Le minimuni de' convergence est realise quand les lignes 
'de regard sent paralleles, \a p%nctum remotim de conver¬ 
gence est sitae d Tinfini, et la convergence, de oliacun' des 
yeux est nulle. ■ . , ; 

. En'effet, nous obtenons, dans Ce oa® sibien 

que la situation du-pK«ct«m proximum seule donne deja 
Tamplitude de convergence, parce quea=;) — o.;a=rp. 

. Nous verrons plus tard, que, dans la majprite des oas, le 
punctum remotum de.convergence n’est pas situe a Tinfini, 
mais au dela de Tinfini, c’est-a-dire que les lignes de. re,- 
gard, au lieu d’etre paraUeles, peuvent dioerger. Dans ce 
.cas,,la convergence est negative (1); ,ily a divergence des 

(1) LandoU, loc. cit., p. 187. ,i; 
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■ligties de regard-rtelles, et ooaTergenoe senleiaent4edears 
■prdloageaieats en artiere de la tSte. r devient alors nega- 
tif (—r),'et k fdrmule-de I’amplitttde de convergence 
—(—r)oaa!=p +)•. ' 

Le punctum rermtum de' convergence se tronve rareinent 
a nnedislance finie, et seulement'dans les cas pathologiques. 
r devient alors n&essairement une -valeur positive et la for- 
^mule restecomme ci-dessus av= p— r. ■ 
y. Nous determinons remotam de convergence 

generalement a I’aide de prismes. Ceux-ci devient, 
cothine dn' de sait, les rayons lumin'eux qtii les traversent 
vers lenr tiase, siliien qii'nh objet regarde a travers un 
prisme, semble deplace vers le- sommet de celuUci. - ■ 
Ijorsque, des deux yeux etant munis de prismes a sbm- 
mets diriges Vers la tempe,'oii regarde un objet situ4 4 
grande distance, I’image de 'ce dernier se forme, daiis 
chaque ceil, sur nn point situe du c6te interne de ’la fosse 
ceiltfale, et une diplopie d'omonyme s’ensuit, si les yeux 
ne peuventpas diverger, e’est-a-dife mefcre la direction de 
leiirs lignes de regard en rapport avec celle des fayon's 
devids par ies prismes. Cette' divergence des lignes de regard 
' estobtebue par la contraction Simultanee des droits externes. 
C’est dvidemment le prisme le plus fort, a tra-yers lequel 
, I’objet est encore vu biuoculairement, qui doit douner la 
valeur de la convergence negative, bn de la divergence 
. ‘facultative,'des li^es de regard. ' ‘ ' 

.. La deviation que produit.'un prisme est a pen pres egale 
a la moitie de Tangle dn prisme. Soit cet angle 8% la de¬ 
viation produite serait de 4°. Si le prisme'se trouve devant 


^ 12,^ 


les deilzyeux, si bien que, daiis notre-exemple, le prisice 
-de 8° exigerait de chaque (Eil2”de divergence, II est facile 
d’en dMuire la valeur de r en angles metriques, 

Nons savons que, pour une ligne de base de 64“”, un 
angle nietrique est de 1“50'. Nous avons done dans notre 
exemple r = ^ = 1.09", cpmme valeur de Tan¬ 

gle de convergence negative : on bien, valeur lineaire, 
R = = 0”9i, ce qui veut dire que la divergence des 

lignes de regard est telle que leurs prolongements se croisent 
en arriere de la tSte, k une distance de 91“ de ebaque oeU. 

Avant d’aller plus loin, il importe de signaler encore un 
grand avantage du choix de Tangle nietrique comme unite 
de mesure; cet avantage est lefait que cette unite ipour. la 
..convergence est ideutiquea celle adoptee pour la refraction, 
\&dioptrie. 

, La dioptrie exprime la force refringente d’une lentille 
dont la distance focale est egale a un metre, ou bien Tetfort 
d’accommodation, exige d’un oeilemmetrope, pour voir nette- 
■ment a la distance d’un metre. La force refringente etant 
inversement .proportionneUe a ia distance de Tobjet, on a 



Le maximum d"accommodation, Tinverse de la distance P, 
du point le plus rapproche qu’un ceil puisse voir nettement, 
pent s’exprimer a Taidede la valeur lineaire i, ou par son 
inverse, en force refringenteyi dioptries. 

■ Le minimum d’accommodation, inverse de la distance R, 
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du point le pins'eloigne que I’csilToft distinctement, trouve 
son expression dans la fraction on dans r, dioptries, et 
la difference entre les deux, I’amplitude d’accommodation 

s’exprime par ^ — -p-(1) en distances, on par 

a. —p — r (2) en dioptries. 

Le punctum remotum d’un emmetrope etant situe k I’in- 
fini, devient = |^ = 0; et^ = i, ouaz= p. Cette 
formule est identiqiie k ceUe que nous Tenons de trouver 
pour la convergence, dans le cas on les lignes de regard 
sont paralleles et ne peuvent pas diverger. 

Chez I’hypermetrope, le punctum remotum se trouve 
situe au dela de I’infini; la distance qui le sdpare de I’oeil 
est done negative : — R. La formule pour I’amplitude 
d’accommodation devient done : 

1-1 f' 1 4. 1 

A-T-V-Rj-P + R’ 
ou, eh dioptrics, a = p + r. r indique, dans ce cas, com- 
bien d’unites de refraction manquent. a I’hypermetrope pour 
§tre emmetrope. 

Le pmtetum remotum du myope, au contraire, se trouve 
situe a une distance finie : R est une valeur positive. 

' La formule pour I’amplitude d’accommodation est alors 
L = i a=p — T. r indique ici de cqmbien 

(1) Demders, . AnomaKi. ete., p. 28, Mition aoglaUe. 

(2) Landolt, loc. cit., I, p. 662, et « L’mtroduetion <iii systems mitrU 
que dans Vopkthcdmologie»,i67&. 
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d’unites.de refracliori' I’iBil inyope depassfi I’fisil emiadtrops. 
lorsqu’Us sent run et I’autre adaptes a leur punctum remo-^ 
iwm, e’est-a-dire au re^os. 

Gn voit que les formnles pour I’amplitude de eonvSrgeuee' 
etcelle pour I’amplitude d’accommodation sont absolumeut 
identiques. Pour disfinguer ces expressions, M. Landolt 
munit les. lettres d’un .petit a pour rabcommodation : 

L =; i — i et o' = jo'—d’un petit c pour la conver- 

geuoe:;p:;=p—^,etffi'^;p*^rV' ; ' : : ■ 

■ Les verres cbnvexes et concaves jouent, a I’egard de la- 
refraction de l’oeil, le mdme role que les prisnies a I’eg^rd' 

■ de la convergence, suivant que leut sommet.est. dirlge en 
detors ou en dedans. Si Ton place devant leS yeux qui 
fiient binoculairement un objet situe’a.'grande distance, des 
prismes a sommets diriges en debors, -^Thw^^abducteurs,' 
ceux-ci font converger, pour- ebaque ceil, les rayons venus 
de I’objet et exigent la..divergence des lignes de .regard. 
Leur action est done .comparable d.celle des verres.con-' 
vexes, qui, pour la vision distmete du mSme objet eloigne,, 
reclament I’adaptation del’ceil a des rayons'eonvergeiits. Si 
les yetix ne peuvent pas suffire ,a ces .exigences, ,il enresuL 
terapour eux, danslepremier caSj'une.diplopieliomoiijuafi; 
dans le second, une image retinieune confuse.. 

■ Lesjsuxs^ppssednnL'cepemlant, le.pouvoir derdali-' 
ser une convergence negative. Ils peuvent vaincre des" 
prismes abducteurs Mbles et.se mettre en. divergence. Mais 
il'.tfy a pas d’accommodation negative. Un ceil normal, 
emmetrope, ne pent pas s’adaptOr aiix rayons qu’une len-' 
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tille’convexe a remlns convergents, parce'qu’il ne possede 
pas une'arcSorDinodafion . negative. L’liypermdtrope seul y 
suffit,: pares gue sa refraction statigue est negative. 

Pour la vSion iun-e Stance finie, les prismes abduc-- 
tears peuvent pr4ter a la convergenee an secours aussipre- 
cieux queles verfes convexes 4 I’accommodation. ’■ 

Ces prisjnesdimtnuent I’effort de'convergence necessaire,. 
enremplagant une'guantite plus ou moins grande de ceUe- 
ci, suivant leur degre de deviation. Ainsi; lorsgu’on fixe 
binoculairement un objet sitae a un metre des yeux, 
(1“ de convergence positive), et gu’on place devant cbague 
ceil un prisme abducteur de 3"40’, celui-ci produit une 
deviation apparente de Tobjet en dehors de 1“50’ (1™ pour 
une ligne de base de 64”"). Pour gue la vision binoculaire 
ne soit pas troubles, les Ugnes de regard doivent subir 
une deviation semblable, et la convergence deviendrait 
1—1=0, c’est-a-dire nolle, les Ugnes de regard etant 
dirigees peraUelement. 

L’inverse a Ueu pour les prismes a sommets dirigfe vers 
le uez, prismes abducteurs. Ils augmenient la convergence 
necessaire pour la vision binoculaire du mime objet, de 
mime gue les lentilles concaves augmentent I’effort d’acegm- 
modation. Parexemple, un objet, situea I’infini, et regard! 
a travers des prismes ■ de S^iO’ places devant chague osil, 
subit une deviation apparente de 1°50’ vers les sommets 
des prismes. Pour une %ne de base de 64”“, les rayons 
devils, prolonges en avant, s’entrecroisent sur la ligne me- 
diane, a une distance d’un metre de cbague ceil. L’objet, 
situ! ea apparence a ce point, exige done une convergence 
positive de 1 ”, san s laguelle il serait vu en diplopiecroisle. 




sdmmets convergeant, ils augraentent de 3“ I 
necessaire jjour la Tision binoculaire. Ainsi, 
a un metre, qui ne demande qu’l“ auz yeaz i 
rait 3 + 1 =: 4, vu a travers ces prismes, - 
mime convergence ques’iletait sitae a ^ = 




CHAPITRE 11 


La visioa binoeulaire de pres exige le concours de deux 
.fonctions, la convergence et: I’accommodation dont il est 
necessaire d’etudier I’influence reoiproque (1). 

Chez I’emmetrope, il est evident que pour tout travail 
binoeulaire, les deux termes doivent Stre ahsolument 
.egaux; par exemple, pour voir nettement etbinoculairement 



convergence, 


trope ne le pent pas. 

- Al’autreextremitensei 
et le punctumproximum de 
celui del’accommodation. S 
punciumproximum et qu’oi 


quelque chose d’analogue, 
mergence depasse egalement 
1 fait fixer par un ceil son 
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tive de 6 D, c’est-a-dire qn’il pent feire varier sa refraction 
de 6 D, tont en conservant la vision nette et binooulaire. De 
oes fi dioptrics, 3.5 sont positives, produites par un eflfort 
d'aceommodation (mesnre par le verre concave le plus fort 
qu’il a pu vaincre sans changer sa convergence) et 2.5 ne¬ 
gatives, I’aceommodatiou etant relaehee par un verre con- 
vexe de 2.5 D. A mesure qn’on.approche I’objet des yeux 
on Toit que la partie positive de I’amplitude d’aceomnaoda- 
tion relative dinainue de plus en 'plns; an punctum proxi- 
mi/mbinoculairo ^~ycelte partie mesure 0.25 a peine, 
et un pea plus pres nulle, c’est-a-dire 

qu’a cette distance, un objet est encore vunettementavecles 
deuxyeuxsansTerres,maispasavecdes verres concaves.La 
paitie negative, par centre, existe eucore; a elle est de 
4 D, et a I’objet est encore vu nettement et binoculai- 
rernent, a travers les verres convexes de 2 D. 

Quant a la convergence, pour une accommodation de 
3 D, I’amplitude de convergence relative est de 6‘"; de ces 
6”, 3 sent positifs, 3 negatifs, c’est-a-dire que, avec 3 D 
d’aceommodation, un objet peut btre vu nettement et bino- 
culairement a travers un prisme adducteur (sommet verS le 
nez), qui porterait I’objet bn apparence jusqu’a upe distance 
de 16'" des yeux. et aussi a travers un prisme abducteur 
(sommet vers la tempe) qui (par sa deviation de 3’") por¬ 
terait I’objet en apparence a I’infini. A mesure que I’accom- 
modation.augments, la partie positive de I’amplitude, de 
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convergence relative augmente aussi. Ponr une accommo¬ 
dation de 9 D (I’objet etant situe a le punetum proxi- 
■ mum binoculaire), la partie positive de la convergence de 
cet emmetrope etait de 7‘", la partie n^ative, an contraire, 
-est diminnee, et ne presente plus que 1.5“. 

• Dans I’ametropie, les rapports entre la convergence et 
I’accommodation sent tout autres, puisque le z&ro de Tune 
ne correspond plus au zero de I’autre. 

Un hyperm&ope de 2 D a besoin de faire un effort 
d’accommodation pour voir a I’infini on la convergence est 
-nuUe, done 1’effort d’accommodation doit- toujours Stre plus 
fort que I’effort de convergence. Pour voir binoeulairementet 
nettement a ou cet bypermtoope a besoin de 4'~ 
de convergence, mais de 4-1-.2 = 6 D d’accommoda- 

Si ces fonctions ne pouvaient pas varier dans leurs rap¬ 
ports mutuels, I’hypermetrope seraitforc4 de se dispenser, on 
bien de ia vision binoculaire, ou bien des images nettes. 
Nous savons cependant que beauebup d’ametropes voient 
binocuiairement et nettement en mSme temp's, et nous 
avons vu que chez I’emmetrope les deux-fonctions ne sont 
pas liees ensemble d’une fajon absolue. En effet, en con- 
vergeant a il a pu augmenter son accommodation de 
3 D, done un bypermetrope de 2 ou de 3 D pourrait aussi 
corriger son bypermetropie par un effort d’accommodation, 
tout en convergeant a la mbme distance. Mais I’emme- 
trope a pu aussi relacher son acoommodatipn de 2.5, D, 





A I’infini ' cetiypermMrope Jisposait de 2.75 D d’accom- 
modation positive, plus 1’effort de 5 B uecessaire pour eor- 
rigeuson liypermetropie, mais il ne pouvait relacher-que 
de 1.5 D, o’est-a-dire que de ses 5 D d’hypermOTopie, il 
y avait 1.5 D de manifeste setdement. 

La partie positive de I’amplitude d’accommodatioa rela¬ 
tive diminue. beaucoup plus rapidement que chez I’emmS- 
trope. Eu cdnvergeant ai- ce dernier avait 3.5 D d’ac- 
commodation positive, tandis que I’bypermetropie n’avait 
que 1.5 B apres la correction de son hypermetropie, il 
pouvait enoore reUtcher de 3.5. B, mais ee relacbement ne 
•ltd servait pas, A I’hypennetropie n’avait plus d’ac- 
commodation positive et il ne pouvait relacher que de 4 B, 
c’esfc-a-dire moins que I’aurait fait un emmetrope a la mtoe 
distance. A son punctum proxmmm absolu, il faUait a 
rhypermetropie un effort de convergence de 15.5“ pour 
voir nettement un objet qui n’exigeait que 5, et il ne le 
voyait plus avec les verres conveies et concaves sans de¬ 
ranger sa convergence. 

Quant a la convergence, la partie positive est toujours 
plus forte chez I’hypermetrope que chez I’emmetrope. Avec 
4.75 B d’aecommodation il voyait encore nettement et bi- 
noculairement a travers un prisme adducteur qui produisait 
une deviation del0.5“. he punctum. proximum absolu de 
I’accommodation etait situe a Celui de la convergence 
i celui-ci depassait done celui-la de 15.5 -5=10 5“» 





trouvait a^, mate pour le voir nettemeut il a fallu une 
convergence de 18“, done ici anssi la convergence depassait 
I’accommodation, maisd’un degre beaucoup plus faible, de 
18 — 15.5 = 2.5“ seulement. 

Je cite en dernier lieu un myope, aussi examine par 
Nagel, chez quid y avait divergence relative pour le yunc- 
tum proximum et pour punctum remotum absolus; Sa 
myopic etait de 7.5 D, mate d ue voyait nettement a son 
punctum remotum que lorsque les lignes de regapd^etaient 
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II y a ainsi toujours une certaine qnantite d’aceommoda- 
tion et de coa¥Brgence en reserve Pour I’aceommodation 
il est probable que cette forod doit -egaler au moins le tiers 
(Laadolt); un emmetrope, par exemple, qiri travaillerait 
a . 38“ ne .pourrait soatepir sop travail qu’avee d D .d’accom- 
^piodatiopj c’est-a-dire le tiers en plus de ce qu’il lui faut 
pour voir nettement a cette distance. . ■ ,' ■ 

Pour de Gr®fe la possibiUte du travaU^ a une certaine 
distance serait reglee d’apres I’ampUtude d’aceommodation 
relative, llfaudrait selon lui que la partie.pesitive fit au 
moins la moitie de I’amplitude a cette distance.. ■ . 

. Pour la convergence la force en reserve dyit Itre b'eauy 
coup plus.grande: nous t4cherous .de determiner ,sa limitp 
plus loin. ... .. . : . ‘ ' 



CHAPITRE III. 


La determination de I’amplitude de convergence se fait 
lemienx al’aide de rophthalmo-dynamomtoe de M.Lan- 
dolt (1). 

Get instrument consiste en une cheminee de laiton noirci, 
dans laquelle brule une petite bougie. Le cyliudre est pence 
d’une fente verticale, reconverte d’un verre depoli. Eclai- 
ree par la bougie, la fente formeune ligne lumineuse verti¬ 
cale et constitue I’objet de fixation. Au pied de I’instrument 
s’attacbe un ruban divise, d’un c6te, en centimetres, tandis 
que I’aiitre porte les nombres correspondants en angles 

Pour determiner le maximum de cormergenco, on appro- 
che I’instrument sur la ligne mediane, en priant la personne 
examinee de fixer la fente' et d’indiquer le moment ou elle 
commence a la voir double (diplopie croisee). Ceci arrive 
au moment ou les muscles droits internes, ne pouvant pas 
se contractor da vantage et les lignes de regard ne s’entre- 
croisant plus au niveau d'e I’objet, la convergence a attaint 

La division du ruban qui correspond a I’un des yeux 
indique k la fois la distance de I’objet et le nombre corres- 
pondant des angles mtoiques, par example 9™ et 11“. 

Le maximum de convergence est ainsi obtenu: y)'=ll“. 



mattt une ligue vertieale. 

En approchant Tappareil des yeux, 6: 



rement un objet situe a grande distance. Nous pla9pns la. 
bougie du dynamometre, sans la cheminee, a une distance de 
6” (distance qu’on peut considerer comme etant a I’Mni), . 
et, pour faciliter rexamen, nous nous servons du double . 
prisme de Herschel, c’est-a-dire de deux prismes de meme . 
puissance disposes a tournerl’un sur I’autre dans les toec- 








tiotts, opposees.-, Larsque les ■denx,pt^mes aont;dirig& eP 
sens'contraire, ils Se neutrafisOTt, et par le fait de*la rota- ■ 
tion, le prisme resultant parcourttoute la serie des valeurs . 
de, deviation depuis eero.jusqu’a la somme des deux prismes. 
La tige deI’instrument porte une graduation indiquant les’ 
numeros des prismes obtenus par la combinaispn. Snrla . 
monture, .M., Landolt a fait pratiquer une division qui 
donne directement les angles metriques correspondants 
pour une ligne de base de 64“ et pour une dfe 58“. 

■ Pendant que le patient fixe binoculairement la bougie, on ' 
place devant un ceil le double prisme en neutralisation: com- . 
plete, et on commence a faire tourner tres lentement, le 
sommet du prisme rdsultant etant dirigd en debors. Si les ' 
lignes de regard ne peuvent pas diverger, la .diplopie homor 
nyme s’annonce an moment mtoe ou commence la rota¬ 
tion, etle minimum de convergence est r‘ i=: 0. Si, an con- 
traire, la divergence est possible, la bougie sera vue simple 
jusqn’au moment, on da force divergeute du prisme ddpas- 
sera la force des droits extemes et il se produira alors \me ■ 

diplopie bomonyme. A la limite de cette derniere, on lit sur 

la tige le numero du prisme, et sur la monture les angles 

metriques; soit 4“.4 pour O.B“. Le minimum de conver¬ 
gence est, dans ce cas, negatif : r' = — 0.5“. 

"Lorsque le minimum de convergence est positif, nous ' 
procedons d’une antre fajon. hi puiKtum remotum etant ; 
situd a une distance finie en avant des yeuz, il y a forcd- 
ment convergence des bgnes du regard,, qui ne peuvent se 
diriger paraUelement. Pour pen que la vision binoculaire ' 
existe, une diplopie bomonyme doit alors se'manifester dans ■ 
le regard a grande distance. Nous n’avons alors qU’d cber- - 













Exemples : 


1 “ cas. — Lignes de regard paralleles : 

/= ll”, = 0 : a'= 11 — 0 = 11“. 

2' cas; —Lignes de regard pouyani diverger;' 

/'=ll‘-,r- = -0.5”‘ : a'-= 11- (—0.5) = 11.5-". 

3' cas. — Lignes de regard eu convergence : 

/= 11” T' = + 0.5-” : fl'= 11 -0;5= 10.5™. 

' Enfin, uons verrons que dans qnelques cas de strabisme 
divergent tonte I'amplilude de convergence pent etre nega¬ 
tive, le jmnctum proximum aussi bien que le punctumremo- 
tum etant situes en arriere de la tMe. 

Apres ce qui precede, oii pourrait supposer que la deter¬ 
mination de Pamplitude de convergence ne devrait pas pre¬ 
senter de grandes difficultes. II n’en est cependant pas tout 
a fait ainsi. Pour tout ce qui coucerne les observations sub-, 
jectives, nous avons a tenir compte, en premier lieu, de I’in- 
telligence et de I’habitude d’observer desindividus examines, 
qualites quiy jouent evidemment un tres grand role et qui 
font malbeureusement trop souvent defaut. 

II y a eu outre, dans le cas particnlier qui nous occupe, 
la difficulty inherente aux muscles mSmes, et les' resultats 
variables que donne tout essai d’evaluer leur maximum de 
contraction. Le fonctionnement de ces muscles est, en effet, 
assez inconstant, et pour obtenir des resultats valables, sa 
determination exige beaucoup de soin et d’attention. Par 
exemple, quand on examine une personne, en approchant 
le dynamometre on trouve le maximum de convergence 
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c’est-a-direnneamjJittidedeconvergenceiiDtablemeiitteduite 
aux denx axtremites. Le lendemaia, le aial passe et les jeai 
repose^ d'y araii : p’—W', r" :,a'=13 — 

{ —1.25) = 14.25“, amplitude de convergenee absolumeat 
Bonaale.. 

. La force de a:o]aatd de I’individa joue aussi ua oertaia 
rdle daas ces experiences. II arrive parfois, qu’apres que 
la diplopiecrms^ s’estdeja maaifestee, oa peutfoire reuair 
de nouveau les doubles images et stiiauler les muscles a .uue 
plus forte coidractiou ea exhortaat vivemeat le malade de 
fixm" biea I’ol^t lumiaeux. 

Quaad la coavagence est tees forte, de petites differences 
daas les distances de Hobjet fee correspondent deja a des 
valeurs tees dififerentes en angles metriques. Ainsi entee 
8°” et 9" fl y a uae difference de 1,5“, (12.5 — 11"). Au 
contraire, pour ua individu dont le maxinrum de eonvagence 
esttebs faible, sort de 3", an deart de. quelques centimetres 
ne constitue que pen dedifference ea amgles jaetriques, vu 
qn’entee 3 et 4" ff y a ua intavalle de 8“ (difference da 
33"etde25"). 

Nous avons cependant ua moyen pour readre les expe^ 
riences plus exactes pa I’eloigaement atiticiel du pwncfaOT 
proximum de coavagence. De mbme qu’on peut detamina 
I’ampliinde d’aeooiamodation a llaide de vares concaves, 
dembme on peut reader le ptmctum proxirmem de conva- 
gence aTaidedeprismes, qui augmenteat la convergence 
aecessaire pour vra biaocularemeat a uae di^ace 

JEa namissant chaque ceil d’ua prisme de 11% lesonunet 












CHAPITRE IV 


Les .ots^vatioiis gui yont suiyre spni. au nombre de IT 
out ete prises autant que pos^le sur. des individ 
dont onpouvaitattendre des reponses precises. Nous avoi 
du restei eliiuiu 4 cell€S:qniparaissa.fent ne pas remplir cette 
condition. 

La refraction, a ete determipee, .jSimnltanement. ,ayec 
L;aeuite.:msuelle, grpnde, .distaneej ^ d’apres le prpe^de 
generalement en usage. p^S;la plupar,tdes (^uousLayons 
dgalement determine a I’opithalmpscope. Elle est indiquee 
dans..la^p]tieme< 3 p]toane,Jprsqu’elle .differe de.celie tronyee 
par la methode subjecfiye. 

pmictum proximum del’accommodation a ete deter¬ 
mine, comme cela se fait generalement, avec ,le type 0.5 de 
Teohelle de Snellen. Cette methode, il est vrai, n’est pas 
rigoureusement exacte, mais c’est un moyen clinique .simple 
et facile a faire comprendre an malade. 
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— 52 - 



n snffit de jeter un coup d’ceil sur 
pour serendre compte de la grande va 
senter Tamplitude de convergence chez 
Nous avons, en effet, rencontre toutf 
prises entre 1.25“ et 22“. Le maxin 


(p') a varie entre 0 et 21-5;Jei 
et + S'”, c’est-artiire de prfe d 



CHAPITEE V 


Avant deprocederiranalyse -d^taill^ de nos observa- 




Le degre de I’ametropie a atteint 8 D ehez les hyperme- 
tropes,. et 16 B chez les myopes gue nous avons examines. 

Essayons maintenaSt dlfialjMeslimites entre lesquelles 
I’amplitude de convergence pent oseiller sans devoir Stre 
cppsiderde ^owSie/anormale. ij-.rrs'ifi -joBoo-tq ab iuBvA 
_i=:iNoBs,ayQns,'idans-(!e bntj grcspo: ensemble tons Jes.omt 
mtopgs^cbygermetropgs et.myopefe. obesfqni ious nravons 
^ o.nstatg ageim ,trpuble;dans.;la-.visiott. binoculair&qui'iiurait 
.fji.^c§fflig, sgr, l®:<»,mpteid!ung ^OBxe^genceinsulSsaate;^ 
;ya..sans;dae qse l|asMnopie‘de:cerlaing ;fia®i,qai.flgHreni 
'guri.^,*te..eW5caSiibu^ble:;ft4es-.ca.uees;.^^^ 
convergence. a.fTov£ ':iOn sap 

pMrm5ybB^i»J;arKang4^jS’spxes.la tefrSctionjJes 
yeux : les emmetropes d’abord, ensuite les ametsopesfet 
anisometropes, d’apres le degre de leur ametropie, en com- 
menjant par le plus faible-. 



noiiOEvis-isi so Kie sono lounmni moeeiKUEa eai&fio eoO 
•a .ooiissTovnof! £■ sb l£j3 i It'S soueuSin't use SUB eavaxa a 
-eois'i ensb noiiismsm-suE eiossi scu'b ease si ^a&b jes n sa 

























hes neat firnffi^ropes en tMe ,de iiste oat des yeax ab- 
.soluflieat' aoraaanx. Ils sontjenaent le travail de prfe sans 
to moindre fatigue. Chez toils, raccommodatioa est nor- 
imale a la .sesile exceptips du n° 5, chez qui upepprtatoe 
parfeie de i-aeesnimodatipn' avajt ^ .oiicasionnee par des 
frietioBS h.eltodpaees fiuips pour aae causp qaeleoaqae, 
paresie qui, ,du jeste, a dispararapideaieBt, 

La .eonyergepoe aussj .s’aceppQpUt normalemiMt daas tous 
,ees .cas, ,c’esfaa-dire qu’eUe gst .spfflsa^ en ellermSme et 
qn’elle s’accorde bie» avecl’accomodatipa, 

Uamplitude de eomergence chez ces emmdtropes varie 
eutre 16.5“ et 10.75“, La moyenae est de 13.03. 

Le rmairmm de eomergence varie entre 10 et 16“, le 
punctu'Mproximum etant sitiid, dans le premier eas, a 10“, 
dans le second d environ6.5“. La mpyenne da maximum est 
de 12“. 

A quoi peuvent tenir ces variations dans le maximum de 
convergence ? Evidemment a une foule de causes on de pre¬ 
dispositions'individuelles, force inherente des muscles, leurs 
.fesertions, to forme .ptle deyplpppement des ypux, la con¬ 
formation de I’orbite, la longeur de to ligne de base, en un 
mot,tout ce qui d’un. cbte facilite radduptipn .pu qui to 
rende plus difficile de I’autre, L’age, en dehors de son 
action affaiblissante en general, ne parait exercer aucune 
influence marquee sur I’amplitude de convergence.. 

• II est du reste facile a oomprendre que toutes les causes 
,de I’insulfisance musculaii-e 'peiivent, lorsqu’elles sont 
peu prononcdes, diminuer 'la force de convergence, sans 
dependant to rendre absolument pathologique, et jqu’nn 
maximum de convergence encore normal, mais peu etendu. 



pent passer a I’insuffisanee, de mfeme que cette derniere 
n’estsouvent que.le premier degre da strabisme divergent. 
F Quant a I’anriplitude d’aeeommodation, on voit que 7 de 
nos emmetropes ont plus que le tiers de leur accommodation 
en r&erve, que la distance a laquelleils travaillent soit de 
30“ ou de 25“. Les deux demiers ont Un maximum d’ac- 
commodation encore suffisant pour le travail i 30”. 

Cbez tons un effort donne d’accommodation s’accompa- 
gne d’un effort %al de convergence, et dans tout le champ 
. de la vision biuoculaire les deux fonctions marchent de pair. 
Mais une fois que le puncfum proximum binoculmre est de- 
passe, I’accord entre les deux fonctipns n’existe plus, la 
convergence depassant I’accommpdation. Le jmnetum pro- 
xvmum de la convergence se trouve,, en effet, plus pres des 
y&nx pmetumprbximum de I’accommodation. Chez 
les jeunes personnes, le contraire pent eependant a,ussi arri- 
ver, e’est-a-dire que le punctum proximum de la conver-' 
gence soit plus 61oigue que.celui de I’accommodation. Nous 
avonsun example dans I’emmetrope de 16 ans, chez qui le 
pumtum proximum dx convergence est a^ etcelui de l-ac- 



Mais cettte jsuprematie de I’accommodation ne sera pas 
de longue duree, attenduqueraccommodatiohdimiuue avec 
I’age, taudis que la convergence ne retrograde gtoerale- 
ment pas. C’est ainsi qu’a 20 ans,' I’aocommodation ayant 
dimiuue de 2 D, &o-a. punctum proximum ns ioxa. plus qii’a 
Iq, done plus eloigne des yeux que celui de la convergence. 





II est permis de supposer que tons nos emmetropes au- 
ront ete dans 1 b meme cas avant I’age de 15 ans, et il est 
evident que chez chacun d’euz I’intervalle qui separe le 
ptmctum protimum de I’aecommodation de celpi de la con¬ 
vergence deviendra avec le temps de plus en plus grand. 

Le puncium remolum de la convergence n’est pas situe a 
I’infini, mais au-dela, c’est-a-dire que chez tous les lignes 
de regard peuvent diverger. 

Le mmimum de comergence 'laccie de — 0.5 a —2*”; 
la moyenne est de — 1.03”. La force abductrice est done 
relativement feible. Neanmoins, de ce c6te aussi la con¬ 
vergence depasse I’accommodation, puisque le puncium 
remolum de celle^ci est situe a I’inflni cbez I’emnietrope 
et ne pent tomber au-dessous., 

Nous avons suppose "jusqu’ici I’equibbredes muscles ocu- 
laires etant realise, comme I’admettent les pbysiologistes, 
lorsque les yeux sont diriges paraliyement, que le maxi¬ 
mum de convergence (p') correspond a la force de contrac¬ 
tion simultanee des musles droits internes; le minimum de 
convergence (r‘) a la force de contraction simultanee des 
mu-scles droits externes. - . 

II convient, cependant, d’entrer plus en avant dans cette 
matiere et d’etablir une definition plus exacte de ce qu’on 
appelle le parallilkme des yeux. 

II n’est, en effet, pas indifierent pour la question qui 
nous occupe, a savoir quelles sont les lignes qui indiquent 
la direction des yeux on plus particulieremeut leur paralle- 
lisme, sice sont les axes corneens ou les lignes de regard 
que nous pouvons conaderer [comme cotncidaut avec les 
lignes[visuelles. 



Cela'depeiiid-^Tldeinment-de I’inserfion des musdes far 
rapport'a la'coriiee et a la fosse centrale.-St elie s’est faite, 
en cOnforinife avee I’emplaeeBieiitde la eornee siir le globe 
oculaire, 'il‘ 7 abra equilibre museulaire qaand les axes car- 
neeiis sonf ^aralleles, alors qae les lignes de 'F^ard peu- 
vent eodverger (angle y posilif), da diWger (angle, Tf ne- 
gatif) (1).7 
Si, au contraire, I’insertion de I’appareil motear av^ 
priS pbar'joint de repbre de'son iiiSertion la fosse eenitrale, 
ce serait le paralieEsme des lignes de regard qai correspon- 
drait a Tdquilibre masradaire. H'ofeserva'fioii de toils les 
joars proiire qae c'estla premiereliypotheseqai se ra^ipo- 
cbe le pill's de la rea’dte. - Le ^obe oeulaire, aTec la eomee 
qui Feclaircit et les muscles'qai le meuveBt, sembleHt se 
'deTelopper en bariaonie ensemble, fendis'qae ^emplace¬ 
ment de la fosse eenfMeparaitsajet'a pias' de Trariabflite. 
Cast dvidemmeiit dussiFbypO'&ese qtdadnietBoiidOTS, bien 
qu’fl n’en'dorlne pUs FexpHcatton.-lorsqiiSl attribue a la 
nature etau degrd de I'angle yuneinflumce preponderante 
sur la pto'diidioli du ^rabisine. 

L’avant derniere observation presente, d ce point' de 
vae, uii luterbt partieulier. i-'angle y y est posifif et 



— 63 — 

passe en Wans de.l’as.^ op6g[ue et fo^^e slle un 
angle de,8“36'. D'apr^ la, jaelliQde.. 4e,.4e Gr»fej nons 
aurions trouve une insuffisance de5® prisjixe. 

. Cett©,. insnffisaace existe-t-elle, en realite? Lopsque les 
muscles abducteurs ed adducteurs sent eu pqiulibre cbe? notre 
maladei les axes eptiques„sont pafaUeles.^mais leslignes de 
regard secroisent stir la ligne mddiane, a'-j^gg' des .yeux. 
Pour les .repdre . parallelqsj.il.faut une force abductrice de 
i ,36‘" obWae .ai’ai.de de la contraction ’^s mubles. droits 
externes. Mais les lignes de regard peuvent,eacpre diyerger 
.de Q.75“ au-d.ela,. et. la force abductrice’mesure done en 

reaiiteb.fe +' ? ■ . 

ija besogne. des,;muscles droits internes, ne cotainence 
do.nc, cbez notre eminetrope,. qiie lorsque I’accomodation d 
atteint 1,36 D, pui,sque quand il. y a,'ejuilibre musculaire 
les lignes de. regard: se . erdisent a ,11 Ini faudra, par 
consequent, to.ujours f.S6" de- converge® de.moins qu’il 
neluifeut de dioptries d'acepniinodation.' Qu’est-ce qui se 
passe alo.rs ? Xbrsque nous rendpns’ la vision binoeulaire 
impossible par I’interinediaire du 'prisnle vertical, Teffort de 
convergence tend a devgnir egal a I’effort d’accotrimoda- 
tion. Ce sent, par cpnsequeutj'les axes p’ptiques qni sfontre- 
croisent ail niveau de.robjet; les Jigne's de regard, au'eon- 
traire, se rencontrent pltjs pres des'yenx et robjet est vu en 
diplopie bomonyme. 11 noiis semble'done qu’on' ne pent 
point parler, dans les cas de ce genre, d’une insufflsance 
'musculaire. L’examen a l’aide du dyamornetre proUve, en 




— 64 — 

convergence attgint 14“. EUe depasse done notablement 
eelle des emmetropes. La plus forte que nous ayons con- 
siatee etait de 22^. 

Cette -valeur pins grande de I’amplitude de convergence 
pent trouver son explication dans la forme et dans la peti- 
tesse des globes oculaires qui, toute chose egale d’ailleurs, 
doivent permettre des excursions plus etendues chez les 
hypermteopes. 

Le maximum de cormergence est en moyenne de 13,2“. 
II varig de 10 a 21". . Le jmnetum p-oximum se trouve 
entrel'0et4.5“. 

La force de convergence des hypermetropes est done 
superieure a celledes emmetropes. Outre la forme particu- 
liere de leur globe, que nous avons deja signalee, la gran¬ 
deur de Tangle y positif pourrait peut-Stre contribuer a 
expliquer ce phenomene. En effet, lepunctim proximum doit 
Mrerapproehe parce que les lignes de regard s’entrecroi- 
sent sur la ligne medians plus pres, des yeux que les axes 
optiques. En outre, un grand angle y posilif facilite la con¬ 
vergence dans ce sens qu’il diminue la force adductrice 
necessaire pour voir binoeulairement un objet a une 
distance doimee. 

La nature et la grande valeur de Tangle y tendrait done 
aussia augmenter la difference qui existe chez les hyper- 
mMropes entre Teffort d’accommodation et Teflfort de con¬ 
vergence n«;essaires pour voir binoeulairement et nette- 
ment a une distance donnee. 

L’insuffisance congenitale des muscles droits externes et 
Teices de force qu’acquierent les droits internes par suite 
de Texercice devraient agir, comme Tadmet Bonders, dans 
le mbme sens. 





-■ Malgreieur force de convergence trfe efendue, cinq denos 
Hypefmitfopes se-plaigiient d’asthenopie. Av'ec la' settle ex¬ 
ception'dun” 14, ramplituded’accommodation est normale, - 
C’est'-a-dire'en'-rapport avecl’age. C’est'donc'dans I’ame- 
tropie mCme ou dans un desaccord entre I’accommodatibu eS 
}k convergence, qu’il faut cherclier la Cause de rastnenopie. 



re travait binooulai're, parce qu'e, ooinme noiiS I’avbns 'deja; 
signale a differenfes reprises, I’effort d’accoamodation doit- 
toujours depasser chez ltd I’^ort de convergence.- Si les- 
yeui -de' beaucoup d’byperme&opeS fbnctiounent normale-- 
mentj-c’est parce q'ue, des le premier age, un aiitre rapiporb 
queceliiidel’efett normal,'a pu s’etatlir entreCeVdeux-fonc-l 
fions conformementa’l-exigencederametrOpiefl). An coipo 
traire, si celles-ci n’ont pas pu se mettre d’accord, rbypCri; 
nfetrope'qui,pour voir a'l’injSni,'a dejabe^in d’un certain 
de^e'^d’accommoda'tibn,‘est.tentede feire, en' mbine tempsi* 

uH effort-de convergence'quidiii'est non seulement inutiier 

t Cette exageration 'de la convergence’se prbduit 'clia4ue 
fois 'que I’bjpermetrope desire voir' netfement, quelle' que- 
soif la distance a laqueUe se trouve I'bbjetfix'e. L’astbenot- 
pie de' ces-bypermetpope's s’expUque- done tout natureliei.; 
ment par la lutte entre le desir de la'visibn nete quiles- 
expose A la 'diplopie; ef la direction normale des yeuz qui 
leuri.procure' la. vision' biuoculaire, m'ais avec des images 
retiniennes impar^tes; ' : ' ’ . 
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Si la force addnetriee est, ea moyame pins forte diez 
rhypermetrope gne ciiez I’emmetrope^ il. n’en-est pas de- 
m^me pour • la force abduetrke. Celle^i pr&ente, une, 
mcyenne de O-TS"”^ tand^ gnediez I’emmetrope eUe est.de: 
1.03“. , . • 

Cette feiblesse dela.diyarg-eacepourrait depeiidre,.eomme: 
nous L’ayoas dit, de la grandeur de Tangle y positif, me 
certaine guantite. de force, abductrice etant necessaire pour 
rendre paraUeles leslignes de regard,. Bn outre, le muscle: 
accommpdateur n’eiant pas reteehe completement cbez; 
TJiyperinetrope, les nmscles:droits inteme% innerves de la; 
mbme source, se relSebent anssi. plus difSeilement,; et bv 
divergence facultative pent ainsi'se trouver limitee. Bnfiny 
E peut s’y ajouter de Tinsuffisance eongenitale. des. droits: 
extemes signalee .'par Donders., dent nous, avons deja- 
parle. 

Bes deux, limites de Tamplitnde de convergencej plus; 
rapprocbees des yeux.ehez les hypermetropes .gue ebez les. 
myopes et les emmetropes,. se teouvent done- deplacees, em 
sens inverse k eelle de Tamplitude d’aeeommodatioit. ; ■ 
Cependamt,.lfideicit deeonvergeuce da cm-inpunc&m 
renobw n’est pas egal a Texces de convarggnee dii c&te dm 
punctumproximum. 11 est largementcompensepar ce der¬ 
nier. Le. degre de Thypermetropie ebez. ees individus ne 
dspassaitpas 35 D. . . ■ 

Apres lesiypermetropes, consideronsllamplitudede con¬ 
vergence chez les anisotneiropes^ gui ont. m. oefl emmetrtgie 
et Tantre hypermetrope, on bien les denxyeux hypteune- 
tropes, mais de degree differents. 

L’amplitude de convergence cbez ces 23 anisometropes 
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vans entre 11 at 20^, le maximnmsntre 10 et20^, le mi- 

Xi’ampliinde de .convergence est, en moyeume, de 
12S4 :— (—0,92)=13.46"'. Cette moyenne est inferienre 
a .eelle trouvee pour les lypermetropes purs. 

La moyenne pour tous les kypermtoopes, y compris les 
anisqmetropes, est de .12.87 — (— 0,65);= 13.72”. 

Quant aux deux terines de I’amplitude de convergence. 



avantage -.de la petitesse de leurs globes oculaires.le deve- 
loppement impailait de leur appareE musculaire limite no- 
tableineni leur cbamp de fixation et exerce une influence 
fdcbeuse sur leur maximum de convergence. 

La plnpart 'des yeux de .ces anisomfeopes fonctionnent 
normalement, malgre la difference de refraction qui existe 
entre les deux. La vision binoculaire existe, chezeux, mal¬ 
gre des images retiniennes. L’effort d’accommodation etant, 
le plus sonvent, egal sur les deux yeux, il n’y a necessai- 
rement qn’un ceE qui recoit une image nette. Lofsque la 
difference de refraction ne depasse pas certaines limites, 
rindividu pent s'habituer d ia difference de nettete des 




r&scopique parfaite. Si la differenee eatr« la tefraction- 
desdeax year est ir^. forte, il peat arriver qae la oonTer- 
geaee a’effectue.neanmoias. eacore normaiement. Oependdat' 
les malades foat abstraction de l^iinage indistinete, la-"vision ■ 
binocalaire proprement dite n'existe done pas' cbez etlx, 
malgre la direction nornaale des yeax.Elle pent Stre amenee' 
cependant par-, la correction de' I’oeil mal: adapte; iSi,'aa 
contraire, I’individa ne reussit pas a faire abstraction de 
I’image, indistincte, il est expose a I’astb'enopie, 6a risque 
detomberdanslestrabisme. 

. Parmi les quinze anisometropes. qui ne se plaignent pas : 
d’asthenopie, il n’y ena qae deux.qai ne travaillent pas' binoi' ' 
cn^rement Le n” 29 nous proave qae la force adductrieb 
peutexister et sp conserver, alors nibrne queda vision binocn- 
laire fait delaut, c’est-a-dire que I’amplitude .de convergence - 
pent btre tres etendue, mbme lorsqu’elle n’est pas employee - 
daps I’interbt de la fusion des images rdtiniennes.iEn effet,. 
ce .maladeest borloger, il se sert, dans son metier, de Pceil 
droit seulement.,Nous avons. cependant .pa-.constater qu’il. 
dispose d’une amplitude de convergence considerable. : ’ 

i’astbenopie, signalee anx n”* 30, 32, 35, 41 et 52, :se' 
rapporte a an defaut d’accommodation. . . ■ 

^Chez les ii“ 28 et 33, elle est attribaable a I’am'etro'pie 
mjme, et cbez ie n° 46 a an desaccord ties considerable 
entre la convergence et I’accommodatioii. . 

Les myopes, dont les year fonctionnent normaiement, ont 
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Lesyenx divergent, done, relativement a .l’objet etnne 
diplopie aroisee est annonefei Mais cette divergence relative 
ne depend pas, nons !e rep^oBST^Oiie faiblesse nrasen- 
laire. 

La force abdnetriee Cbez les myopes est beanconp pins 
considerable-quecbezIes b;^ermetropes. Cedpeut s’ezpli- 
quer par-tontes les canses qui, cbez les myopes, tendent a 
fevoriser la divergence on a rendre la convergence plus diffi¬ 
cile. Je signaldai ici, comme ponvant influer dans ce sens, 
la forme et I’aHongement des yenx-myopes-; la situation 
du centre de rotation qiii se trouve plns eloigne de la face 
postmieure de la sclerotique, et, enfin, ’lapetitesse de I’an- 
gley, qni pent m®me devenir mil'on negatif. 

Cbez les anisomitropte myopes, rampKtade de conver¬ 
gence varie entre 10.5 et 20i7B‘”*. La moyenne est-de 
13—{— li05)-= 14.05“, e’esi>^a-dire plus elevfe qne 
eelle trouvee cbez les myopes-pnrs. 

Le maxiTtntm oscille entre 9 et'20"*, le minimum entre 
Oet—0.5“. 

De tons ces anisometropes le n” 64 sent se plaint d'as- 
tbenopie. GeUe-ci -s’ezplique facilement par le desaccord 
notable entre la convergence et raeeommodation. Les n" 57, 
58 et 65 ue seplaignent pas d’astbenopie, mais cbez eur, 
la visionbinoculaireproprement dite n'existe qu’apres la cor¬ 
rection d’un ceil. 

En-eomptant ensemble tons les myopes, anisomdtropes 
et-non, nous obtenons comme moyenne de I’amplitude de 
convergence 12.5 — (—■ 1.12) = 13;27‘“. Cette valenr 
est un pen inferienre a eelle de tons les bypermeb opes. 

punctum proxiimm de convergence se trouve plus 











CHAPITRE VI. 


Apres avoir etabli la valour de I’amplitude de conver¬ 
gence norinale, essayons maintenantde determiner la quan¬ 
tile qui en est employee dans la vision bino'culaire. 

II est evident que pour le travail qui's’effectuetoujoursa 
une distance finie, la parlie positive de I’amplitude de con¬ 
vergence (p') est seule mise en jeu. C’est sur elle que I’in- 
dividu preleve la force qui conserve a ses yeui la direction, 
sur I’objet de fixation pendant touts la duree de son travail. 
Or, pour soutenir un effort musculaire quelconque pendant 
lin temps probngd, il faut que celui-ci n’exige pas d’emblee 
toute la force disponible. 

Aucun osil ne soutiendraplus qu’un instant la vision a la 
distance de sbn punclwn proximum absolu, parse que la 
vision a cette distance exige predsement le maximum de" 
contraction de son muscle ciliaire. De mbme, personne ne 
sanrait maintenir la convergence k son maximum, sans 
qu’immediatement la diplopie, croisee ne lui demontre I’epui- 
sement de ses droits internes. D sufSt de mentionner ces 
fails pour qu’on comprenne faeiIem6nt que la position du 
fimctum proximum deconvergence .n’indiqUe pas la distance' 
a laqnelie I’individu pent travaiHer, ni le maximum de con- 
v^gence la force qui serait a sa disposition absolus pendant 
la duree de son travail,' 

■ II ne pent en depenser evidemment qu’uue quantite rela- 
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fe observations montrent quo le rapport normal entre 
la quote de convergence depensee peiidant le travail et celle 
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etaic un pen plus faible que celui que nous- venous d’indi- 
quer. comme minimum compatible avee. un travail pro- 
longe. 

Si le rapport I2 est suffisant, tandis que celui de 1:1.5 
ne'I’est -plus, le minimum doit necessairement se trouver 
entre les deux, ee qui est confirme par nos observations 
precedentes d’asthenopes corriges. 


CHAPITRE VII. 




























entre 3.5 et 8.5”, le mnimurn eatre— 0.02 et — 1“. . 

L’insuffisance done a'pbrte sur les deux extreiaites de la 
vision binoculaire, beaucoup plus notablement, ii est vrai, 
du c6td du punctual proximum de convergence. Les n“ 1 et 2 
ont une amplitude de convergence qui se trouve sur la limite ; 
nous avons etudie leurs observations en parlant de la quote 
de convergence. Les n“ 4 et 7 se plaignaient d’astben'bpie 

Cbez le premier, ce symptOme etait des plus forts; ce nia- 
lade lorsque I’examen a ete pratique avee le verre colo're a 
eu beaucoup de peine a amener ses yeux en convergence 



genoe. En, effet, le n” 5 presenterait a 30" d’apres "de 
Grsefe une insuffisance de 5° pr, qui correspond a une de¬ 
viation dont la valeur est un peu plus de 0.5”. En realite, 
dans un travail a la mOme distance, ce malade a une quote 








rait pour q‘ etpour q'^^dontlerapportestdel :2.1. 
Ce rapport correspond a celni que nous avons trouve eornitie 
normal. La diminution de la convergence de 0.5” qui serait 
indiquee d’apres la methode de Grsefe ne pourrait suffire a 
rendre a I’individu eu question la possibilite du travail bi- 
noculaire soutenu a la distance de 30“.. 

L’amplitude de convergence chez les hypermetrbpes 
purs(2i) varieentre 1.25 et 9.75“, le maximum entre 0.25 
et 9“, le minimum entre + 0.25 et — 2.5”. 

L’hypermdtropie est comprise entre 0.25 et 3.5 D. 



de grandes variations. 


Chez un certain nombre il est bien au-dessous du mini¬ 
mum normal, ceux par example ou il est compris entre 
-I- 0.25 et — 0.25; cbez eux il existe done une insuffisance 
externe en mbme temps' qu’une insuffisance interne; avec 
une tendance a la divergence a cqurte distance il y a ten- 
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effet, elle existe seulement dans les cas ou la myopie n’est 
pas au-dessns de 5 B. Ades degrfe de myopie plus el®“ 
vee, la idsiou binooulaire, mSme dans les meilleures condi¬ 
tions, n’est ^bre possible. U estdonc naturel <jue lebesoin 
de la vision binoculaire cedeau besoin des images nettes. 
La periode de Intte, si m^me elle existe, doit Mre de plus 
courte duree cbez les myopes de degres eleves, et ceux-ci 
passent bien plus vite au strabisme divergent que les emmd-’ 
tropes et les hypermetropes (ij, 

Cbez tons ces malades il n’y a gnere .que le n° 47 qui in- 
dique nne diminution de la force abductive, et encore die 
n’est pas bien marquee. Le n° 57, au contrair'e, fait preuve 
d’une prepondtonce marqute des droits externes. 

Cbez les anisometropes myopes, I'amplitnde de conver¬ 
gence vatie entre 1.25 et 11“; le maximumentre Get 

La myopie vafie entre 1 et 16 B. 

Le maximum cbez ces malades atteint des degres plus 
eleves que cbez les emmetropes et bypermetropes. En effet, 
cbez les n“ 62, 63 et 68 il est de 10 Cependant le 
symptbme de I’astb&opie musculaire a ete des plus 
accuses. L’explication n’est pas difficile a trouver. Le 
degre de la myopie etait de 3.5, 4 et 5 B. Le travail 
de pres a du se faire a une courte distance. La quote de 
convergence en reserve serait dans ces conditions certaiue- 
ment iusuffisante. L’observation du n" 63 a ete deja dtudife 
dans le cbapitre precedent. 

Les n"" 61,67 et 70 nous indiquentun minimum de con- 
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vei^ence au-dessous de la nomale. L’insuffisance externe 
coexiste done avee I’insuffisanee interne.. 

Le n° 58, an contraire, atoute son amplitude de. conver¬ 
gence n%ative. Le maximum est 0, tandis ijue le minimum 
atteint 4“ de convergence negative. 

Enfin nous rapportpns huit observations d’anisometropes 
ayant un (eil myope, Tautre Eypermetrope. Tons ont une 
aniplitude de convergence defectueUse. A I’exception dii 
malade de I’observation n° 78, tous se plaignent d’asthe- 
nppie musculaire. Cbez lui, en effet, la vision binoculaire 
n’existait qu’apres la correction' de roeil droit. 



CHAPITKE VIII 


NOusavQiis va:ijue le strabisme ii’«xclut pas d’une lasoQ 
absolue laiie cStaiiie amplitude de*cdnvergenee. 

, Ainsil dans le strabisme cdnvergeiit, lorsqU’on approcbe 
un objet lumineux, on trouve souvent un point on les deux 
lignes de regard se croisent la -rision binoculaire: existe. 
:C’est le punctum rmwtum de convergence,.qni, dans ije c^, 
estpositif. ' . ■, 

A partir de ce pointle malade pent encore jouir de la;^- 
sion binoculaire jusqu’au moment on le punctum proxirmm 
de convergence est atteint. 

Void un cdrtain nombre d’observations de ce genre. 




















malades bperes parM. Landolt nous; permetteut de repondre 
a cetteguestion. ... 

' Le tabfeau suiyaiit se compose deguatre cas de straWsme- 
convergent operes par la tenofomie da droit interne. 











le 11 “ 1, I’eiiergie des adducteurs ne jar^t 
ardivementet ineompiyement. ^ 

,ous ces malades, aprfe quelijues exeriioes^ 
1 les images steeosdopiques sepaie® de 


. . Nous aTons rassemHe daiis le teblcaa ci-dessiis iin cer¬ 
tain nombre 'de eas de strabisine divergent faible opere par 
la tenotomie da droit externe, avec on sans avaneement du 
droit interne. Cbez ces malades, dent la deviation peu-con- 
siddrable et rdativement recente n’avait pas aboU compli^- 
tementlavisioiibinoculaire, nous^ avons pa noter-exacte- 
■ ment I’amplitade de ednv^enceravant etapresrpperafion.; 

Utt conp.droeil jetesa'r ce tableau saffit poaraeeonvaincra 
qae, dans teas ces cas, TmpHtnde; de;convergence a ete 
augment&'parlefait du reeUleinentrdntendon da droit ex- - 
-tdrne ou deravancementdadioitinferne. Xienombre d’an-;' 
gles metriqaes gagnes du c6te du pnactum proxinami de- 
passe notablement la quantity de divergence qui a eteisup-. 


















Sans doute ces tableaux ne reprdseutent pas encore 
toutes-ies categories decasde ce genre qui peuvent §tre 
soumis^au traitement chirurgical. Tous les malades at- 
teints d’insnffisauce museulaire n’eprouvent pas non plus 
une augmentation de leur amplitude de conTergence. Ainsi 
nous avons pu observer un myope de degre tres eleve, cbeu 
lequel la t&otomie du droit externe produisait une diminu¬ 
tion tres sensible de I’ampUtude de convergence. 

Mais il faut accuser de ee resultat incomplet, qui n’etait 
en somme pas defevorable, le degre eleve de la myopie, 
I’exces de longueur du globe de I’oeil et la faiblesse des 
muscles qui en etait la suite. On ne pent compter naturelle- 
ment sur une augmentation de Tamplitude de convergence 
que lorsque I’ametropie n’est pas assez forte pour que le 
systeme museulaire de I’oeil ait subi des atteintesprofondes. 
Des experiences ulterieures ne mauquerout pas de confirmer 
les faits qui ressortent de nos derniers tableaux. 





QUESTIONS. 


1 DIVBRSBS BKANOSES DBS SOIBNOBS M^IOA^^. 


AmtwrdeetUstohgkmrmales. — Articulation dnpied. 

- Phynolo^e. I’kccomodation. 

Physique. — mectricite atmospherique; lesions produites 
par la foadre. 

Chimie. -...Bes oxydesd’Atadn,' deiSismuth/d’antimOine, 

lours preparations. 

Eistoire naturelle. — Be I’opium. 

Pathologie exteme, — Sydarthrose. 

Patkologw interne. —Xe goitre exophthalmique. 
PeUkologie genMe. — Les hydropisies. 

Anatome ethistologiepathotegiq%es.-\.e. cirrliose atro- 
phique. 
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TkSrapmtique -La medication antipMogistique 

„ mommo 

Bygiirw. — Des aUments. 

T ■ '--3 sssomas BEajjs-^a ssi 
MMecim Ugale, — Empoisonnement par le piiosphore. 

AecouchemerOs. - Signes de certitude de la grossesse. 




.,d^, Me^recteju- fle KseadSmtedsiKH. 

GRfiARD. . 


